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Ratkaisu jopa kaikkein vaikeimmin puhdistettaviin ymparistoihin
Matalainjektiokasittely: petrolin saastuttama kosteikko

Petrolin saastuttama kosteikko ennen Ultra-Archaean levitysta.

Kasittelyn jalkeen — maaperaa ei tar-
vinnut poistaa.

Vuotava maanalainen putki oli saastuttanut puustoisen kosteikon petrolilla Kaakkois-Massachusettsissa sijaitsevan asutusalueen
Iahettyvilla. Koska petrolin katku oli hyvin vahva, oli selvada, ettd soinen maapera oli petrolin kyllastdma. Erds taho suositteli kaiva-
maan alueelta kaiken saastuneen maa-aineksen ja kuljettamaan sen ongelmajatteiden kasittelylaitokselle.

Maanomistaja oli osavaltion ymparistonsuojeluviranomaisen tarkkailussa, joten han paatti kysya neuvoa MicroSorbilta. Yhtion insi-
noorit ehdottivat tilanteeseen vaihtoehtoista ratkaisua, jossa maata ei tarvitsisi lainkaan kaivaa. Heidan mielestaan oli jarkevaa kayt-
taa pintakasittelyyn Ultra-Archaea-arkeoneja seka pohjaveden puhdistukseen kierratysjarjestelmda. Tama oli ensimmainen kerta,
kun Massachusettsin ymparistonsuojeluviranomaiset antoivat luvan kayttaa puhdistukseen mitdaan Ultra-Archaean kaltaista tuo-
tetta.

Vahva petrolin haju oli hdvinnyt jo 24 tuntia Ultra-Archaea-kasittelyn jalkeen. MicroSorbin insin66rit olivat suunnitelleet tekevansa
vertailutestin, jossa he jattivat suoalueen toisen paan kdsittelematta ja levittivat arkeoneja alueen toiseen padhan. Kuitenkin kuuden
viikon jalkeen laboratoriotulokset osoittivat, ettd kasittelyssa kaytetyt mikrobit olivat levinneet saasteen perdssa koko kosteikon
alueelle puhdistaen sen petrolista.

Pohjaveden kierratysjarjestelmalla puhdistettiin noin 160 miljoonaa litraa vett3, ja vedestd erotettiin noin 143,830 litraa petrolia.
Aluksi kokonaisoljyhiilivetyjen kokonaistaso oli 310 000 ppm, mutta vuoden p&asta se oli enda 21 400 ppm. Viiden vuoden kuluessa
koko kosteikko oli palautunut hyvinvoivaksi, hedelmalliseksi metsamaaksi. Alueen kotoperdinen ekosysteemi elpyi ja saastetasot
laskivat tunnistettavaa tasoa matalammiksi.
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Ratkaisu jopa kaikkein vaikeimmin puhdistettaviin ymparistoihin
Mikrobien levitys avokaivantoon: vuotavat sdili6t maan tasossa ja putket maan alla

Saastunutta maaperaa puhdis-
. tettiin paikallisella injektoinnilla,
| mikrobien levityksell3 avo-
kaivantoon sekd muualla sekoi-
tetun maa-aineksen yhdistami-
sella paikalliseen maaperaan.

Maan tasossa olleista sdilidista ja maanalaisista putkista vuotaneet lentopetroli, dieseldljy ja bensiini olivat saastuttaneet Michiganin
Bay Cityssa sijaitsevan o6ljy-yhtio BP:n kdytdssa olleen alueen. Paikalla tehtyjen kaivausten jdlkeen tarvittiin puhdistustoimenpiteits,
jotta saasteet eivat levidisi laheiselle kosteikolle ja Saginaw-jokeen. MicroSorbin insinddrit auttoivat paikallisen yrityksen tydnteki-
joitd suunnittelemaan puhdistustoimenpiteet tarjoamalla heille koulutus- ja konsultointipalveluja. Ultra-Archaea-arkeoneja levitet-
tiin pintamaaperaan, sekoitettiin maa-ainekseen ja injektoitiin maahan poraamalla. Puhdistusprosessin seuraamista varten asennet-
tiin tarkkailukaivot. Michiganin ymparistéviranomaisten luvalla Michiganjarveen vuotaneen suuren 6ljykalvon puhdistamiseksi mik-
robeja levitettiin myos jarven pintavesiin. Ultra-Archaea toimi avainasemassa saastuneen alueen ja ldhiympariston taydellisessa
puhdistuksessa. Onnistuneen puhdistuksen ansiosta kiinteistoon rakennettiin uusi yritysalue.
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Diesel ja bensiini olivat saastuttaneet Massachusettsissa sijaitsevan alueen. Kiinteiston omistajat aloittivat kunnostuksen kaivauk-
silla, mutta vaihtoivat menetelmaa kaivausten kalliin hinnan vuoksi. Omistajat valitsivat ratkaisuksi ylla havainnollistetun BioFarm-
kasittelyn. Taman lisaksi Ultra-Archaea-arkeoneilla puhdistettiin vesisdilidihin keradttya vettd juomavedelta vaadittavalle tasolle, ja
kasitelty vesi palautettiin pohjaveteen. Ainutlaatuisella paikallisella ratkaisulla onnistuttiin kunnostamaan 30 vuotta vanhan vuodon
saastuttama alue, jota edes kotoperdiset mikrobit eivat olleet kyenneet tassa ajassa puhdistamaan.

Powdertech Ltd Oy - Pihkalantie 22 - 01480 Vantaa - +358 10 505 2590 - info@powdertech.fi - www.powdertech.fi



Ultra-Archaea®
ULTRATEEH Arkeoniteknologia

INTERNATIONAL, INC. _ Bl _
hiilivetyjen biohajottamiseen R ey s T

Ratkaisu jopa kaikkein vaikeimmin puhdistettaviin ymparistoihin
Sekoitus, asettuminen, suihkutus: Mega Borg -6ljytankkerin rdjahdys ja Galvestoninlahden 6ljyvuoto

Meksikonlahdella suoritettiin valtava puhdistusoperaatio, kun
Mega Borg -6ljytankkeri rdjahti, ja miljoonia litroja 6ljya valui me-
reen. Yhdysvaltain rannikkovartiosto sekoitti Ultra-Archaea-arkeo-
neja veteen ja suihkutti seosta syntyneen 6ljylautan pinnalle yli 80
km padssa Texasin rannikosta avomerelld. Tdma oli ensimmainen
kerta, kun viranomaiset antoivat luvan kdyttaa Ultra-Archaean kal-
taista tuotetta avomerelld. Mikrobit onnistuttiin levittdmaan te-
hokkaasti, ja lopputulosta pidettiin suurena menestyksena.

Ultra-Archaea-arkeonit eivat ainoastaan puhdista
saasteita, vaan ne myos vauhdittavat luonnollista
elpymisprosessia.

Galvestoninlahden marskimaat:
Kasittelematon alue verrattuna
Ultra-Archaea-arkeoneilla kasitel-

tyyn alueeseen. '

Noin kaksi kuukautta sen jalkeen, kun Mega Borgin rdjahtamisestd syntynyt 6ljylautta oli saatu puhdistettua, tapahtui toinen vakava
Oljyvuoto erdan tankkerin tormattya kahteen proomuun Galvestoninlahdella. Térmdysten seurauksena ldhes kaksi miljoonaa litraa
raskasta 6ljya vapautui veteen. Veden voimakas virtaus sai 6ljyvuodon leviamadan nopeasti laajalle alueelle marskimailla — myds da-
rimmaisen herkille, suojelluille muuttolintujen pesimaalueille.

Ultra-Archaea-arkeonit voidaan levittaa suoraan herkille vuorovesivydhykkeille, rantakaistaleille, ja marskimaille vaarantamatta alu-
een eldimistda ja kasvistoa. Itseasiassa, mikrobit eivdt ainoastaan kdyta hiilivetysaastetta ravinnonldhteenaan, vaan saasteen hajot-
tamisen sivutuotteina syntyvat rasvahapot myos ravitsevat heindkasveja edistaen niiden uudistumista. Ultra-Archaea-arkeoneilla
kasitelty marskimaa alkoi toipua hedelmalliseksi, hyvinvoivaksi ekosysteemiksi jo kuudessa viikossa. Sen sijaan verrokkina kaytetyn
alueen kuolleet, puhdistamattomat heinat eivat alkaneet kasvaa uudelleen, eivatka eldimet palanneet alueelle.
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Ratkaisu jopa kaikkein vaikeimmin puhdistettaviin ymparistoihin:

Maanalaisen veden ja pohjaveden puhdistus: Pintakasittelyn lisdksi Ultra-Archaea-arkeoneja voidaan kayttaa injek-
tiokaivoissa seka matalissa injektioissa.
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Uponneen 6ljyn biopuhdistus: Ultra-Archaea-arkeonit voidaan levittda uponneeseen 6ljyyn injektoimalla ne proomulle
rakennetun jarjestelmadn avulla.
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Ratkaisu jopa kaikkein vaikeimmin puhdistettaviin ymparistoihin:
Horisontaalinen poraus pinnanalaisia injektioita varten rannikolla

Saastuneille rannoille voidaan levittda Ultra-Archaea-arkeoneja tehokkaasti horisontaalisen porausjarjestelman avulla. Jarjestelma
minimoi ympadristolle aiheutuvan hadirion rajoittamatta padsya rannalle.
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Ultra-Archaea- ja BioFence-jarjestelma haavoittuvien ympiristdjen, kuten osterisérkkien, riuttojen ja suojirvien suojeluun
Jarjestelmaa voidaan kayttdda myos esteena saastuneen venesataman ja avoimen veden valissa tai soveltaa muuhun vastaavaan

tarkoitukseen.

Powdertech Ltd Oy -

Patentoitu BioFence-jarjestelma ilmastaa ve-

den ja levittaa Ultra-Archaea-arkeonit. Jarjes-
telmalla voidaan suojella suojarvia ja oste-
risarkkia, puhdistaa pohjakerrostumia, nos-
taa pinnanalaista 6ljya ja pumpata ilmaa ve-

Pihkalantie 22 - 01480 Vantaa - +358 10 505 2590 - info@powdertech.fi - www.powdertech.fi



Ultra-Archaea®
HTIE]Hll\ﬂT%!EthIJI! Arkeoniteknologia

0O

hiilivetyjen biohajottamiseen T

Ratkaisu jopa kaikkein vaikeimmin puhdistettaviin ymparistoihin:
Ultra-Archaea-puomit ja imukykyiset tuotteet

Puomit ja imukykyiset tuotteet, joissa on Ultra-Archaea-arkeoneja, soveltuvat vuotojen torjuntaan ja jatkuvaan puhdistukseen.

puomeihin ja imukykyisiin tuotteisiin lisdtdaan arkeoneja, niiden kayttoika pitenee.
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Teollisen jateveden puhdistus uudelleenkaytt6a varten

Kun

Ultra-Archaea-arkeoneilla voidaan jatevedenkasittelyssd puhdistaa saasteet, jotta poistovettd voidaan kdyttaa keinokastelussa ja

muissa maatalouden prosesseissa.
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Vertaisarvioitu vertailututkimus kymmenesta Yhdysvaltain ymparistonsuojeluviraston (EPA)
kansallisen valmiussuunnitelman tuotelistassa (NCPPS) olevasta biopuhdistustuotteesta

Meksikonlahden vuoden 2010 6ljyonnettomuuden jalkeen 6ljy-yhtio BP teki tutkimuksen EPA:n NCPPS-listan biopuhdis-
tustuotteiden tehokkuudesta raakadljyn hajottamisessa yhteisty6ssa Louisianan osavaltionyliopiston ymparistotieteiden
professorin, tohtori Ralph J. Portierin, kanssa. Kutakin tuotetta verrattiin luonnolliseen kotoperiisen mikroflooran ja hivenainei-
den aiheuttamaan biohajoamiseen Meksikonlahdessa.

Tulokset: Ultra-Archaea suoriutui
kilpailevia tuotteita tehokkaammin
kaikissa testeissa.

Dieseleihin luettavat orgaaniset
yhdisteet (DRO, C10-C28) va-
henivat 99,8 %, o6ljyihin luetta-
vat orgaaniset yhdisteet (ORO,
C20-C35) vahenivat 100 %,
kokonaisoljyhiilivedyt (TPH,
C10-C40) vahenivat 99,8 %,
polysykliset aromaattiset hiili-
vedyt (PAH-yhdisteet) vaheni-
vat 98,5 % ja alkaanit vahenivat
99,9 %.

Ultra-Archaea vahensi erityisen
herkasti levidvia ja myrkyllisia
PAH-yhdisteitd huomattavasti
(98,5 %). Keskimaarin muut yh-
deksan biopuhdistustuotetta
vahensivdt PAH-tasoja vain 37,9
%. Toiseksi tehokkaimmalla tuot-
teella saavutettu vdahennys oli 70
prosentin luokkaa.

Tarkeimmat ominaisuudet:

a)

b)

c)

"Tutkimus osoittaa, etta 6ljyonnettomuu-
den toksikologisten vahinkojen minimoimi-
seen tarvitaan nopeutetulla biohajoami-
sella toteutettua puhdistusta.”

"Tutkimuksen loppuun mennessa havait-
tiin, etta alkaanit olivat havinneet lahes
taysin, silla 99,9 % alkaanien ainesosista oli
hajonnut. PAH-yhdisteista 98,5 % oli ha-
jonnut 12. viikon loppuun mennessa. Yh-
teensa noin 99,8 % saistyneesta raakadl-
jysta — mukaan lukien seka alkaani- etta
PAH-ainesosat — oli hajonnut.”

"Tutkimusajanjakson aikana Ultra-Archaea
vahensi kymmenesta testatusta tuotteesta
oljyn kokonaismaaraa tehokkaimmin.”

Analyyttinen tiivistelma: Laboratoriotutkimus kaupallisten biopuhdistustuotteiden
tehokkuudesta Meksikonlahden 6ljyonnettomuuden torjuntaan

Ralph J. Portier, Ph.D, Louisianan osavaltionyliopisto, elokuu 2011.

Saaste |Viikko |Viikko 12 |Viikko 12
0 mg/kg |vdhenty-
mg/kg |keski- minen %

maarin

Saaste | Viikko | Viikko 12} viikko 12
0 mg/kg | vihenty-
mg/kg |keski- minen %

madrin

Saaste | Viikko |Viikko 12}viikko 12
0 mg/kg |vahenty-
mg/kg |keski-  |minen %

maarin

Positiivinen verrokki 1: Hieman saistynyt
raakadljy, kotoperaisia mikrobeja

Alkaanit | 21200 | 24067 -19.5
PAHS 437 l 312 - 28.7
TPH V 21637 | 24378 V -127
DRO 17664 l 20301 - -149
ORO ‘ 156244 l 17621 -—14,9

Tuote B: Erittdin saistynyt raakaoljy, sisaltaa
pinta-aktiivista ainetta

Alkaanlt 8797 121 98.6
PAHS 382 l 233 38.9
TPH 9178 l 354 - 96

DRO 7 6027 94 7 98.4
ORO 6683 l 76 - 98.9

Tuote E: Hieman séis'tynyt raakaéljv, ravin-
teita lisatty

| 355 985

Alkaanit = 23367

PAHS ‘ 322 l 316 - 1.8
TPH ‘ 23688 | 671 97.2
DRO 18719 . 161 V 991
-OHO I 17323 . 294 - 98.3

Tuote H: Hieman saistynyt raakadljy, ravin-
teita lisatty, sisdltaa entsyymeja ja pinta-
huuhtelulisdainetta

95.2

Alkaanit | 22867 | 1108
PAHS - 316 . 227 - 28.1
TPH 23283 l 1335 7 94.3
DRO ‘ 18407 . 828 ‘ 96.4
ORO 1701 . 743

956

Positiivinen verrokki 2: Hieman sdistynyt raa-
kaoljy, ravinteita lisatty, kotoperdisid mikro-
beja

Alkaanit | 21900 959 95.6
PAHS . 412 344 . 16.5
TPH 7 22312 1303 942
DRO . 17778 624 . 96.5
ORO . 15075 752 l 95

[Tuote C: Erittdin sdistynyt raakadljy, ravinteita

88.6

Alkaanit | 17400 1977

PAHS l 428 ‘ 92 l 78.6
TPH . 17828 2068 . 88.4
DRO 7 12792 1516 88.2
ORO . 12789 115 . 91.3

Tuote F: Kohtalaisesti saistynyt raakadljy, si-
saltaa entsyymeja ja pinta-aktiivista ainetta

| 80.1

Alkaanit | 18567 | 3687
PAHS | 508 105 1793
TPH . 19073 ‘ 3792 . 801
DRO 14016 2696 80.8

loro 1320 2ms0  |e2a

Tuote I: Hieman sdistynyt raakaoljy, ravin-
teita lisatty, sisaltda entsyymeja

Alkaanit | 28500 438 98.5
PAHS - 461 - 369 . 20
TPH 28061 807 97.2
DRO . 23234 ‘ 168 . 99.3
| ORO . 98.2

Tuote A: Hieman sdistynyt raakadljy, ravin-
teita lisatty, kotoperdisid mikrobeja, biokata-
lyytti

Alkaanit | 23933 988 959
PAHS . 285 - 253 - 12
TPH 24218 7 1241 7 949
DRO l 18186 677 - 96.3
ORO l 18004 672 - 96.3

Ultra-Archaea (tuote D): Erittéin sdistynyt
raakaéljy, ravinteita

17 99.9

20803 383

PAHS = Polysykliset aromaattiset hiilivedyt eli PAH-yhdisteet

TPH = total petroleum hydrocarbons, kokonaiséljyhiilivedyt (C10-C40)
DRO = diesel range organics, dieseleihin luettavat orgaaniset yhdisteet, (C10-C28)
ORO = oil range organics, 6ljyihin luettavat orgaaniset yhdisteet (C20—-C35)

Alkaanit 13667

PAHS 586 ‘ 9 ‘ 98.5
TPH ‘ 14253 - 26 - 99.8
DRO 9227 17 99.8
ORO l 9568 - 27 - 100

Tuote G: Hieman sdistynyt raakadljy, sisaltaa
entsyymeJaJa pinta-aktiivista ainetta

Alkaanit | 28133 5300 81 2
PAHS 421 - 218 - 48.2
TPH . 28555 5518 . 80.7
DRO 23210 V 3639 V 843
ORO . 19764 - 3456 - 825

Tuote J: Hieman sdistynyt raakadljy, ravinteita
lisatty, sisaltdaa humushappoa, aminohappoja
ja pinta-aktiivista ainetta

98.8

Alkaanit | 27733 332

PAHS . 521 - 338 - 35
TPH l 28254 7 670 7 97.6
DRO . 21830 170 . 992
ORO

20132 290 98.6
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Mita Ultra-Archaea voi puhdistaa?

Puhdistaa: hiilivedyt ja orgaaninen jate

Akryylialdehydi
Akryylinitriili

Alkaanit
Alkyyliaminioksidit
Ammoniakki
Aromaattiset yhdisteet
Asenafteeni

Bensiini

Bentseeni

Bifenyyli
BTEX-yhdisteiden vahennys
DDT

Dieldriini

Dieseldljyt
Dietyleeniglykoli
Diklooribentseeni
Dioksiinit

E.coli

Eteenidikloridi
Etyylibentseeni
Fenoksiasetaatti
Fenyyliurea
Fluoranteeni

Ftalaatit
Ftalaattiesteri

Glykoli

Haarautuneet hiilivedyt
Heksaani/hekseeni
Heptaani
Hydraulinesteet
Ihmis- ja eldinperdinen jate
Isopreeni
Jarrunesteet

Jatevesi

Kaatopaikan suotovesi
Kasvimyrkyt

Kasvioljyt (kaytetyt)
Ketonit

Kloorattu fenoli
Kloorattu hiilivety
Klooratut liuottimet
Klooribentseeni
Kloorinaftaleeni
Klordaani

Kloroformi

Kolibakteerit*

Lakkasprii

Leikkuudljyt

Lentopetrolit

Levat*

Meripolttoaineet
Merkaptaani
Metyleenikloridi
Monoalkyylibentseeni
MTBE: metyylitertidaaributyylieetteri
Naftaleenit

Nitrofenolit

Orgaaniset kasvimyrkyt
Orgaaniset tuholaismyrkyt

PAH-yhdisteet: Polysykliset aromaat-

tiset hiilivedyt

Pentaani

Petroli

Pitkaketjuiset alkaanit
Pitkaketjuiset alkeenit
Polttoaineiden hiilivedyt
Polttoaineiden o6ljyt #1-6
Polyakryyliamidi
Polysykliset aromaattiset yhdisteet
Raakadljy

Rasva

Saasteen aiheuttamat hajut
Sec-alkyylibentseeni
Selluloosan sivutuotteet
Syanidi

TCE: trikloorietyleeni
Tetrakloorieteeni
Trikloorietikkahappo
TNT

Tolueeni
Trikloorietyleeni
Tuholaismyrkyt

Virtsa

VOC-yhdisteet
Voiteludljyt

Oljypohjaiset maalit
Oljypohjaiset musteet
Oljypohjaiset nesteet

Ei puhdista

Synteettiset 6ljyt

Suolat

PCB-yhdisteet (polyklooratut bifenyylit)
Raskasmetallit (epdorgaaniset)
Radionuklidit

Kromi, Cr (24)

Elohopea, Hg (80)

Lyijy, Pb (82)

Arseeni, As (33)

Uraani, U (92)

Teknetium, Tc (43)

Plutonium, Pu (94)

Cesium, Cs (55)

Strontium, Sr (38)

Polymeroidut asfalteenit

Erittain liukenemattomat yhdisteet

Alkuaineet, joita Ultra-Archaea-arkeonit
voivat kayttaa ravinnonldhteina:

Typpi

Fosfori

Kalium

Muut hivenalkuaineet

*Ultra-Archaea-arkeonit vahentavat naita tai
havittavat ne syrjayttamalla.

**Korkeat saastepitoisuudet saattavat tuhota
osan tai kaikki mikrobeista.

Sekoittaminen veteen voi olla tarpeellista.
Ota Powdertechiin yhteyttd saadaksesi lisatie-
toa.
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Ultra-Archaea-tuotteen hyvaksynnat

Ultra-Archaea-tuotteelle on mydnnetty seuraavat hyvaksynnat ja luvat:

+ Massachusettsin vesivaroista vastaavan viranomaisen lupa kdyttaa tuotetta Bostonin jatevesien puhdistukseen

+ Mississipin merellisista luonnonvaroista vastaavan viranomaisen lupa kayttaa tuotetta Mississipin osavaltiossa

+ Floridan luonnonsuojeluviranomaisen lupa kdyttaa tuotetta merenpinnan alaisiin kohteisiin Floridan osavaltiossa

+ Padovan yliopiston maatalousbioteknologian laitoksen hyvaksynta tuotteen kaytolle EU:ssa

+ Massachusettsin luonnonsuojeluviranomaisen lupa kdyttaa tuotetta viemarijarjestelmissa Massachusettsin osavaltiossa

+ Michiganin luonnon laadusta vastaavan viranomaisen lupa kdyttaa tuotetta Michiganin osavaltion pintavesissa

+ Yhdysvaltain rannikkovartiosto kaytti Ultra-Archaea-arkeoneja Yhdysvaltain ympdristonsuojeluvirasto EPA:n luvalla Meksikonlah-
della sattuneen oljytankkerin rajahdyksesta johtuneen vuodon puhdistukseen.

+ Yhdysvaltain rannikkovartioston antama lupa liittovaltion ymparistdvahinkojen torjunnasta vastaavalle p&allikolle harkita tuotteen
kayttoa Meksikonlahden 6ljyonnettomuuden torjunnassa

+ Massachusettsin Interstate 90 -tiestd vastaavan viranomaisen lupa kayttaa tuotetta vuotojen torjuntaan

+ Hyvaksyttiin kdytettavaksi Nakhodkan 6ljyvuodon torjunnassa Japaninmerelld 1997.

+ Texasin osavaltion valtuutus kayttaa Ultra-Archaea-arkeoneja raskaan 6ljyn torjunnassa haavoittuvilla marskimailla, vesilintujen ja
muiden vesieldinten pesimaalueilla seka avovesilld Galvestoninlahdessa

+ Lakisaateinen hyvaksynta kayttaa tuotetta seuraavissa Yhdysvaltojen osavaltioissa: Massachusetts, New Jersey, Pennsylvania, New
York, Connecticut, Indiana, Pohjois-Carolina ja Georgia.

+ Tuote on listattu Yhdysvaltain ymparistonsuojeluviraston (EPA) kansallisen valmiussuunnitelman tuotelistassa (NCPPS).

Tietoa tuotteesta

Ultra-Archaea on markkinoiden johtava arkeoniteknologia hiilivetyjen torjuntaan. Se on osa Yhdysvaltain ymparisténsuojeluviraston
(EPA) kansallisen valmiussuunnitelman tuotelistaa (NCPPS). Tutkimusten mukaan arkeoniseos on valmiussuunnitelman tuotelistan
tehokkain biopuhdistustuote. Ultra-Archaea on ylivoimainen sekoitus luonnossa esiintyvid geenimuuntelemattomia, tauteja aiheut-
tamattomia arkeoneja ja niiden toimintaa tehostavia aineita. Tuotteen arkeonit hajottavat laajan valikoiman orgaanisia saasteita,
mukaan lukien 6ljyn hiilivedyt seka ihmis-, eldin- ja kasviperaiset jatteet (jatevesi, rasvat ja 6ljyt). Arkeonit myds vahentavat levaa ja
tauteja aiheuttavia mikrobeja (esim. kolibakteeri) kuluttamalla niiden ravinnonlahteita.

Parhainkaan mikrobiseos ei olisi tehokas ilman toimivaa levitystapaa, jolla mikrobit saadaan kosketuksiin saasteen kanssa. Ultra-
Archaea on kehitetty kdytettavaksi hankalasti puhdistettavilla alueilla, joilla tarkkuus, suunnitelmallisuus ja kokemus ovat oleellisia.
Useita valmiita menetelmia on helppo soveltaa tilanteen mukaan, jotta puhdistus onnistuu mahdollisimman hyvin.

Ultra-Archaean edut muihin biopuhdistustuotteisiin verrattuna
Jotta saastuneiden alueiden biopuhdistus onnistuu mahdollisimman tehokkaasti, tarvitaan insindoritekniikan, geologian, ekologian,
mikrobiologian, biokemian ja muiden alojen vankkaa tuntemusta SEKA ennen kaikkea markkinoiden tehokkain mikrobiseos.

Powdertechin kautta kaytossasi on Ultratechin kokemus ja ratkaisut hiilivetyjen saastuttamien alueiden puhdistamiseen. Tiimimme
auttaa sinua erityisesti heikosti hajoavien aineiden vuotojen torjunnassa seka alueilla, joissa muut torjuntatoimenpiteet eivat tehoa
tai ovat liian haitallisia luonnolle (esim. kosteikoissa, mangrovemetsissa, kivisilld rannikoilla jne.).

Ultra-Archaea-tuotteessa on valtava maara arkeoneja elintarviketurvallisessa, hivenainepitoisessa, kasvupohjana toimivassa kulje-
tusaineessa. Tuotteen arkeonisekoituksessa on yli sata mikrobilajiketta, jotka pystyvat hajottamaan useita erityyppisia saasteita
kayttamalla niita ravinnonldhteenaan.

Arkeoneja pidetaan planeettamme vanhimpina eldvina organismeina. Ensimmaisena arkeonit 16ysi tohtori Carl Woesse 1970-luvulla.
Arkeonit tunnetaan ekstremofiileina eli eliéina, jotka selvidvat ja jopa menestyvat darimmaisissa olosuhteissa, joissa eldman ei en-
nen uskottu olevan mahdollista (esim. tulivuoret, vedenalaiset hydrotermaaliset aukot ja korkean suolapitoisuuden omaavat alueet
jne.). Nykyaan tiedetdan, ettd arkeoneja on kaikkialla ihmisten, eldinten ja kasvien elinymparistoissa. Niitd on suolistossamme ja
ihollamme, maassa, vedessa — kaikkialla — ja ne yllapitavat elamallemme tarkeita toimintoja.
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Ultra-Archaean edut muihin biopuhdistustuotteisiin verrattuna (jatkoa edelliselta sivulta)

Ultra-Archaea-arkeonien tarkeimmat edut:

+ TODISTETTU TEHOKKAIMMAKSI kaikkein kattavimmassa kolmannen osapuolen (Louisianan osavaltionyliopiston ja 6ljy-yhtié BP:n)
tekemasséa biopuhdistustuotetutkimuksessa seka useissa vertaisarvioiduissa tutkimuksissa.

+ Kayttokohde- ja asiakaskohtaisesti raataloitavat, skaalautuvat ratkaisut.

+ Useat tutkimukset osoittavat tuotteen olevan tdysin turvallinen ymparistolle. Turvallista kdyttda ihmisten, kasvien ja maa- seka
vesieldinten ymparistdissa.

+ Taydellinen myrkkyjen puhdistus molekyylitasolla. Saasteita ei piiloteta tai siirretd, vaan ne havitetaan tadysin.

+ Kiihdyttaa alkuperdisen mikrobipopulaation elvyttamista.

+ UltraTech on pisimp&an toiminut biopuhdistusalan yritys, joka on mukana Yhdysvaltain ymparistonsuojeluviraston (EPA) kansalli-
sen valmiussuunnitelman tuotelistassa (NCPPS).

+ Tuotekehitysryhmalld on vuosikymmenten kokemus tuotteen onnistuneesta kaytosta. Koulutus- ja konsultointipalvelut saatavilla.
+ Akeonisekoitus (tuote ei siis pohjaudu bakteereihin, ravinteisiin tai entsyymeihin).

+ Markkinoiden paras mukautuvuus erilaisiin olosuhteisiin (esim. [ampétila, pH-arvo, suolapitoisuus).

+ Markkinoiden monipuolisin mikrobisekoitus (yli 100 lajiketta) seka suurin mikrobipitoisuus grammaa kohti (saatavilla 5 mrd./g, 20
mrd./g ja 100 mrd./g -pitoisuuksissa). Monipuolisuus ja suuri mikrobipitoisuus mahdollistavat pienenkin tuotemé&aran tehokkuuden
kohteissa, joissa kilpailevien valmistajien tuotteita jouduttaisiin kdyttamaan suurempia maaria useammin levitettyina ja ilman ta-
keita toimivuudesta.

+ Ravinnelisia saatavilla tuotteelle.

+ Mikrobisekoituksen aerobiset, anaerobiset ja fakultatiivisesti anaerobiset arkeonit selviytyvat monipuolisissa olosuhteissa mata-
lista korkeisiin happipitoisuuksiin.

+ Joustava levitys (esim. kuivana, sekoitettuna tai ruiskutettuna). Saatavilla myos raataloidyt ratkaisut. Levityksen voi usein tehda
paikan paalld, mika vahentaa puhdistuskasittelyn kustannuksia.

+ Ultra-Archaean viiden vuoden sdilyvyysaika on pidempi kuin useimmilla vastaavilla tuotteilla. Koska tuote on jauhemuodossa, sen
toimituskustannukset ovat edulliset (vrt. raskaisiin nestepohjaisiin tuotteisiin).

+ Puhdistusprosessin sivutuotteina syntyy vettd, hiilidioksidia ja tarkeita rasvahappoja, joita pieneliot kayttavat ravinnonldhteina.

+ Hyvaksytty useissa valtioissa. Yhdysvaltain rannikkovartioston suosittelema.

Biopuhdistuksen yleiset edut:

e Eivahingoita luontoa kuten perinteiset torjuntamenetelmat (esim. polttaminen, kaivaminen).

o Voidaan levittda paikan paalla (in-situ-torjunta) tai muualla kuin vuodon tapahtumapaikalla (ex-situ-torjunta). Paikan paalld tapahtuva kasittely
sdastaa luontoa, silla maaperaa, pohjakerrostumia tai vetta ei tarvitse siirtaa.

e Edullisempi kuin perinteiset torjuntamenetelmat.

e Biopuhdistus on helppo tehda paikassa kuin paikassa: puhdistustuotteen levitys vaatii vahemman valineita ja tyota.

e Puhdistustoimenpiteet ovat yksinkertaisia ja helppoja opettaa tyontekijoille.
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